Контрольные работы по дисциплине «Операционные системы и системное программирование»

для студентов 3-го курса специальности «Программное обеспечение информационных технологий» ЗО
Контрольная работа состоит из одного теоретического вопроса и двух практических. Для того чтобы работа была зачтена, требуется только выполнение теоретического вопроса. Выполнение практических заданий влияет на экзаменационную оценку. 

Варианты заданий приведены в таблице 2 (конец документа). Практические задания имеют варианты (таблица 1), описывающие функциональность программы и ее «модулей» (библиотек, плагинов). 

В файле приведены три практических задания. Из них, в соответствии с таблицей 2, студент выполняет два (первое и одно из двух возможных вторых).
Теоретические вопросы

1. Сборки (assembly) в среде .NET.

2. Модели ручного и автоматического управления динамической памятью, их сравнительная характеристика.
3. Сборка мусора в среде .NET. Механизм поколений объектов. Завершение объектов в среде .NET.

4. Средства синхронизации программных потоков в среде .NET.

5. Общая система типов данных в среде .NET. Размерные и ссылочные типы данных.

6. Технология удаленного вызова объектов .NET Remoting.
Практические задания

Работа №1. Средства синхронизации на платформе .NET
Разработать приложение, в котором выполняется следующий алгоритм: два параллельных потока циклически выполняют вызов плагинов из библиотек dll (согласно варианта). Каждый поток использует свой плагин. Результаты работы каждый поток помещает в общую очередь конечной длины. Третий поток забирает из очереди результаты работы плагинов и отображает их на экране в произвольной форме. Схема взаимодействия потоков приведена на рисунке:
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Очередь должна быть реализована с использованием двух объектов синхронизации Семафор (для потоков 1 и 2, и для потока 3). При заполнении очереди потоки 1 и 2 должны приостанавливаться функцией ожидания. При отсутствии результатов в очереди поток 3 также должен приостанавливаться функцией ожидания. Участок кода помещения результатов в очередь должен быть оформлен с использованием объекта синхронизации Монитор.

Потоки должны корректно завершаться при завершении приложения. Для этого в программе нужно предусмотреть объект синхронизации Событие, меняющий свое состояние при завершении приложения. В приложении должна быть предусмотрена возможность только однократного запуска через использование объекта синхронизации Мьютекс. В случае запуска второй копии программы должно выводиться соответствующее предупреждение.

Работа №2.1  Технология удаленного вызова объектов .NET Remoting.
Разработать приложение в среде Visual C#, выполняющее функции согласно варианта задания. Каждый плагин должен быть оформлен в виде отдельной однотипной библиотеки DLL и должен содержать помимо функции реализации алгоритма, функцию, возвращающую назначение плагина. 

Реализовать задание с использованием .NET Remoting.
Работа №2.2  Технология Web-служб.

Разработать приложение в среде Visual C#, выполняющее функции согласно варианта задания. Каждый плагин должен быть оформлен в виде отдельной однотипной библиотеки DLL и должен содержать помимо функции реализации алгоритма, функцию, возвращающую назначение плагина. 

Реализовать задание с использованием технологии Web-служб.

Таблица 1

	№
	Приложение
	Плагины

	1
	Целочисленный калькулятор
	Операции:
сложение, вычитание, умножение, целочисленное деление, НОД (наибольший общий делитель)

	2
	Калькулятор чисел с плавающей точкой
	Операции:
сложение, вычитание, умножение, деление квадратный корень 
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	3
	Математический калькулятор №1
	Операции:
sin x, cos x, ex, log10 x, log2 x

	4
	Математический калькулятор №2
	Операции:
sin x, cos x, tg x, 
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, xy, 

	5
	Редактор строки
	Операции:
сложение, замена одной подстроки другой, замена строчных букв прописными (в т.ч. для русских букв)

	6
	Редактор строки
	Операции:
«переворот» текста, перевод в транслитерацию, замена прописных букв строчными (в т.ч. для русских букв)

	7
	Работа с комплексными числами
	Операции:
сложение, вычитание, умножение

	8
	Восьмеричный калькулятор
	Операции:
Сложение, вычитание, умножение, остаток от деления

	9
	Троичный калькулятор
	Операции:
Сложение, вычитание, умножение, остаток от деления

	10
	Конвертер целых чисел №1
	Преобразование в системы счисления:
16-тиричную, 8-ричную, 3-ичную, 2-ичную

	11
	Конвертер целых чисел №2
	Преобразование из систем счисления:
16-тиричной, 8-ричной, 3-ичной, 2-ичной

	12
	Перевод числа от 0 до 99 в текстовый вид
	Перевод на языки:
русский, белорусский, английский

	13
	Конвертер единиц длины
	Перевод длины из метров в:
километры, мили, ярды, футы, дюймы

	14
	Проверка делимости чисел
	Проверка делимости целых чисел на:
2, 3, 5, 10

	15
	Преобразование текста №1
	Замена всех:
цифр на символ «*»,
пробелов на символ «_»,
русских букв на символ «#»

	16
	Преобразование текста №2
	Преобразование текста:
каждое новое слово с большой буквы, а остальной текст – маленькими (и для русских букв),
каждое новое предложение с большой буквы, а остальной текст – маленькими (и для русских букв).

	17
	Преобразование текста №3
	Замена в тексте:
все гласные буквы становятся большими,
все согласные буквы становятся большими,
все знаки препинания дублируются (удваиваются).

	18
	Конвертер единиц объёма
	Перевод объёма из литров в:
галлоны,
кубические футы,
кубические дюймы

	19
	Перевод единиц времени
	Перевод отрезка времени, заданного в виде числа суток в: число часов, число минут, число секунд

	20
	Логические операции
	Операции с логическими операндами (Истина, Ложь): «И», «ИЛИ», «Исключающее ИЛИ».


Таблица 2

	ФИО
	Теор. вопрос
	Практические задания (№ по таблице 1, задания)

	Авдашкова Е.В.
	1
	Вариант № 1 Задания 1, 2.1

	Андрасович И.Р.
	2
	Вариант № 2 Задания 1, 2.2

	Анисковец Ю.Н.
	3
	Вариант № 3 Задания 1, 2.1

	Астапенко Н.И.
	4
	Вариант № 4 Задания 1, 2.2

	Баранов В.Ф.
	5
	Вариант № 5 Задания 1, 2.1

	Бондар Ю.С.
	6
	Вариант № 6 Задания 1, 2.2

	Денисенко Е.А.
	1
	Вариант № 7 Задания 1, 2.1

	Душенин Н.А.
	2
	Вариант № 8 Задания 1, 2.2

	Кольцов В.С
	3
	Вариант № 9 Задания 1, 2.1

	Крук А.И.
	4
	Вариант № 10 Задания 1, 2.2

	Мантров В.П.
	5
	Вариант № 11 Задания 1, 2.1

	Миронов И.Ю.
	6
	Вариант № 12 Задания 1, 2.2

	Петровец В.В.
	1
	Вариант № 13 Задания 1, 2.1

	Петушков А.А.
	2
	Вариант № 14 Задания 1, 2.2

	Пикун В.В.
	3
	Вариант № 15 Задания 1, 2.1

	Сайчик А.С.
	4
	Вариант № 16 Задания 1, 2.2

	Чвирова И.Л.
	5
	Вариант № 17 Задания 1, 2.1
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